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Definicja

Niech Q bedzie dowolnym zbiorem co najmniej dwuelementowym i co
najwyzej przeliczalnym. Kazda funkcje p ze zbioru Q w zbiér R,
nieujemny i taka, ze

weN

nazywamy rozktadem prawdopodobienstwa na zbiorze Q. Pare (£, p)
nazywamy ziarnista, albo dyskretna przestrzenia probabilistyczna.
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Przyktad.

Niech Q = {x,»,0} i p(x)=1 p(x)=

N[—=
)]
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Para (€, p) jest przestrzenia probabilistyczna.
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Przyktad.

Niech Q = {x,»,0} i p(x)=1 p(x)=131 p(e)=1.

Para (€, p) jest przestrzenia probabilistyczna.

Przyktad.

Przestrzenia probabilistyczng jest para (€2, p), gdzie

Q= b ]} oz p(a)z%, p(b) =0 i p(c)zg.
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Definicja.

1
Niech p(w) = B dla kazdego w €, gdzie Q={w1,wy, ..., ws}. Funkcje p
nazywamy klasycznym rozktadem prawdopodobienstwa na zbiorze €2, a
pare (€2, p) — klasyczna przestrzenia probabilistyczna.
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Niech p(w) = E dla kazdego w €, gdzie Q={w1,wy, ..., ws}. Funkcje p

nazywamy klasycznym rozktadem prawdopodobienstwa na zbiorze €2, a
pare (€2, p) — klasyczna przestrzenia probabilistyczna.

Przyktad.

Szczegdlnymi klasycznymi przestrzeniami probabilistycznymi sg w
rachunku prawdopodobienstwa pary:

Il
Nl

(2m, pm), gdzie Qp = {o,r} oraz pp(o) = pm(r)

(QK,pK) gdzie Qx = {1 2,3,4,5 6} oraz pK(J) = % laje Qxk.
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Przyktad.

Rozktadem prawdopodobienstwa na przeliczalnym zbiorze
Q = {w1,ws,ws, ...} jest funkcja p, gdzie

p(wp) = (%) dla w, € Q.

Para (€, p) jest przyktadem przeliczalnej przestrzeni probabilistycznej.
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Przyktad.

T
3 Ta

T Ts

Niech Q = {Ty, To, T3, Tu, Ts, K, R}

oraz
P(Tl) = %: P(TQ) = %: P(T3) = 16’

p(K) =1, p(R) = L.

Przestrzen probabilistyczna dyskretna Podstawowe rozktady prawdopodobiefst



Przyktad.
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Przyktad.

Y
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f(z)=sinz dla z€[0,7]

o
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Definicja.

Funkcja _ '
pi_1() = /(1 - w7 dla j=0,1,

gdzie u jest ustalong liczba rzeczywista z przedziatu (0, 1), jest
rozktadem prawdopodobienstwa na zbiorze Qy_; = {0,1}, a wiec para
(Q0—1, P§_1) jest przestrzenia probabilistyczng. Funkcje p§_; nazywamy
rozktadem zero-jedynkowym, pare (Qo_1, p§_;) zas$ zero-jedynkowa
przestrzenia probabilistyczna.
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Niech u € (0,1), n € Np. Kazdj funkcje p: {0,1,2,...,n} — R, gdzie

p(k) = <Z> uk(1—u)" % dla k=0,1,2,...,n,

nazywamy rozktadem dwumianowym albo rozktadem Bernoulliego.
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Niech u € (0,1) oraz v =1 — u. Funkcje p: N; — R, gdzie

p(n) =u- Vni1 dla n= 1,2,3, cone

nazywamy rozktadem geometrycznym.
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Niech k bedzie ustalong liczba naturalng i k > 1 oraz u € (0, 1). Funkcje
p : Ny — R okreslong wzorem

-1
p(n)—<:_1)uk(1—u)"k da n=kk+1,k+2,..,

nazywamy rozktadem Pascala.

W przypadku k = 1 rozktad Pascala jest rozktadem geometrycznym.
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Niech ¢, n i s beda ustalonymi liczbami naturalnymi, gdzie 0 < c < s
oraz 0 < n < s. Funkcje p okreslong wzorem

(0 G
()

nazywamy rozktadem hipergeometrycznym.

p(k) =

dla k=0,1,2,...,min{n,c} i n—k<s-—c,
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Niech A € R i A > 0. Funkcje p : Ng — R okreslong wzorem

k
p(k)="—-e* dla k=0,1,2,3,...,

nazywamy rozktadem Poissona.
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Przestrzenie probabilistyczne (1, p1) i (2, p2) nazywamy

izomorficznymi lub réwnowaznymi, jesli istnieje bijekcja g ze zbioru 21 na
zbiér Q, taka, ze

Vw € Q1,5 € [0 = gw) = p(@) = p1(w)].

O bijekcji g méwimy, ze ustala izomorfizm i ze zachowuje
prawdopodobienstwo.
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Definicja.

Zatézmy, ze pary (1, p1) i (2, p2) s3 ziarnistymi przestrzeniami
probabilistycznymi. Niech

Q= xQ = {(X,y) x e Ny € QQ}
Okre$lmy na zbiorze Q;_5 funkcje p;_» nastepujaco:

pi-2(x,y) = pi(x) - p2(y) dlax €€y, y € Q.

Pare (Q1_2, p1—2) nazywamy produktem kartezjanskim przestrzeni
probabilistycznych (1, p1) oraz (€2, p2) i oznaczamy (1, p1) x (22, p2).
Produkt (2, p) x (R, p), nazywamy kwadratem kartezjanskim i
oznaczamy (2, p)°.
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